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TEHNIČNO POROČILO

Položaj črpalne

črpalne vrtine MKG 1 v Državnem koordinatnem sistemu D96 

Parcelna št.: 323/7

Po končanih delih je potrebno natančno določiti lokacijo vrtine z

Geološke razmere v širši okolici predvidene vrtine 

Širše raziskano območje južno od Mokronoga 
šč z vključki 

tuf in tufit, apnenec, silificiran apnenec, dolomitna breča in konglomerat
izključno v dolinah površinskih vodotokov

Dolomit s plastmi laporja, oolitni apnenec, siv apnenec, peščenjak in glinavec  –
–

glinavca, sljudnega peščenjaka 
razviti tudi oolitni apnenci. Te plasti lahko vsebujejo sadro in svinčevo in cinkovo rudo (pri 
Mokronogu in Tržišču). V zgornjem delu prevladuje siv plastnat dolomit, ki preide navzgor v 

z vključki apnenca – –
z vključki (lečami) , je močno 

Te plasti lahko dosežejo 

Menjavanje klastičnih in karbonatnih kamenin – –
plastmi zelenega tufa in tufita, apnenec, silificiran apnenec, dolomitna breča in konglomerat
plasti dosežejo debelino med 150 in 300 m.

–
jerine, gline in bentonitne gline dosežejo debelino med 10 in 50 m.





Prognozni geološki profil 

Litološki opis

ali vsebujejo svinčevo , se vrtanje predčasno zaključi. 

sprotno začasno cevitvijo (over burden system). 
iznašanje

velikih kosov hribine ne pride do dovolj kvalitetnega čiščenja vrtine
biološko in oksidacijsko razgradljivi penilci. Ob 

bo z muljno črpalko črpana v 

V vrtino bo možno vgraditi " potopno črpalko na 

tehnična zaščitna 

Liner filtrska zaščitna 



raziskovalne črpalne



o tehnična ”)

–
”)

–

tehnične kolone ter pri nadaljevanju vrtanja pričakuje

  

  

Vzdolžne sile zaradi lastne teže kolone in vzgona cementne mešanice, za cevi 
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tlačna 
masa kolone na tekoči meter (kg/m)
ploščina prereza kolone (m
površina kolobarja  kolone (m
višina cementnega stolpca (m)



Za prej izračunane vrednosti obremenitev 

je tlak porušitve cevi:
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Teža cevi

čelnim elektro varjenjem

s čelnim električnim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobrušeni 


Pred vgradnjo v vrtino morajo biti cevi uvodne tehnične kolone »kalibrirane » s premerom 

tehnično kolono Ø 244,5/ mm in začasno zaščitno kolono Ø 298 
mm. V drugi fazi bo v času izvleka začasne zaščitne kolone Ø 298 mm v vrtino doliva
mešanica tehnično in začasno zaščitno kolono. Cementacija bo končana, 

začasna zaščitna mešanic
Če se ugotovi, da so prevrtane večje razpoke in/ali kaverne
mešanico lahko doda polnila.



➢ Volumen cementne mešanice potreben za cementacijo (w/c = 0,5; 

–
–
–

Dolžina kolone 
Višina cementa v koloni –

×l   ×2,0= 




+ (2.880 + 1440)/2,4

volumen cementne mešanice (m

višina cementa v koloni (m)

faktor cementne mešanice (kg/m

➢ Volumen vode potreben za iztiskanje cementne mešanice

➢ Končni tlak cementacije
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teža cevi

reže 4

je tlak porušitve cevi:
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cevi bo izvedeno s čelnim električnim varjenjem. Robovi cevi morajo biti pobrušeni 


Pred vgradnjo v vrtino morajo biti cevi produkcijske kolone »kalibrirane » s premerom 




lijaka je nujna zaradi izvajanja tehničnih posegov v vrtino različnih 

času , vzdrže

Za filtrske cevi se vgradijo cevi iz nerjavečega jekla z režami 

m, dolžino 
deležem površine odprtin filtrov, p = 
odprtinah filtra manjša od  v dopušča prepustnost filtrskega odseka črpanje do:

č  č       –       –

V času izvajanja vrtalna in hidrogeološka spremljava (nadzor).

Vrtalni nadzor spremlja režim vrtanja, lastnosti izplake, cevitve, cementacije 
določa neizogibne spremembe projektnih rešitev glede na razmere v vrtini.

Hidrogeološka spremljava del zajema izdelavo ''master
ja, režim vrtanja, dotok in podobno), določa globino vgradnje 

tehnične zaščitne cevi ter filtrnih cevi in določa trajanje in metodologijo aktiviranja.

Vrtalnega nadzora in hidrogeološke spremljave

Karotažne meritve

Karotažne meritve bodo izvedene po vgraditvi produkcijske zaščitne cevi od površine do dna 

− karotaža temperature in elektroprevodnosti fluida (T+cond) temperatura in diferencialna 
–

− radioaktivna karotaža (GR) –



Po končani vgradnji filtrske liner kolone je potrebno vrtin

Potop cevi je nujno prilagoditi statičnem in dinamičnem nivoju ter izdatnosti vrtine. Ustje
bo zavarovano z izlivko z ventilom na izlivni cevi, ki omogoča hitro odpiranje in zapiranje iztoka 
in s tem povečane hidravlične udare.

−
− Pulzirajoči enocevni in dvojni (paralelni ali centrični) air lift 

Na koncu aktiviranja se očisti usedalnik z dvojnim air liftom

Po končanem aktiviranju vrtine je potrebno testirati vrtino
step test za ugotovitev učinkovitosti vrtine in optimalne količine črpanja, 
električnega priključka pa se izvede dolgotrajnejši črpalni preizkus v minimalnem trajanju 30 dni 

črpanj se odvzamejo vzorci vode za kemijsko in bakteriološko analizo.  

Končna ureditev črpališča ni predmet tega projekta.

Na koncu izdelave vrtine pred vgradnjo potopne črpalke se bo
podvodno video kamero, ki ima možnost snemanja 0  in rotacijo 2×180



7.3.13   POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI PREDRAČUN
m.e. kol. cena/enoto skupna cena

A Pripravljalna in zaključna dela
1 Transport vrtalnega stroja in opreme na delovišče in nazaj 1               -   €                  -   € 
2 Priprava delovnega platoja vrtina 1               -   €                  -   € 
3 Odvoz navrtanine in pospravljanje delovišča vrtina 1               -   €                  -   € 

                 -   € 
B Rudarska dela

1 Montaža in priprava za delo ura 6               -   €                  -   € 

2
Vrtanje z globinskimi kladivi z istočasno cevitvjo Ø 298/315 mm za 
uvodno-tehnično kolono do globine 50 m m 50               -   €                  -   € 

3
Cevitev vrtine s cevmi Ø 244,5 /6 mm in izvedba  cementiranja kolone 
za uvodno-tehnično kolono do globine 50 m m 50               -   €                  -   € 

4 Vezanje in strjevanje cementa 24 ur ura 24               -   €                  -   € 

5
Vrtanje z globinskimi kladivi z istočasno cevitvjo Ø 219/225,4 mm za 
produkcijsko kolono do globine 150 m  

m 100               -   €                  -   € 

6 Cevitev vrtine z liner filtrsko konstrukcijo Ø 168,3/5 mm m 105               -   €                  -   € 

7
Dobava jeklenih cevi Ø 244,5/6 mm, kvaliteta jekla USA AISI 304   za 
uvodno-tehnično kolono, fco delovišče m 51               -   €                  -   € 

8 Glava za slepo cevitev, material USA AISI 304, fco delovišče kom 1               -   €                  -   € 

9 Lijak Ø 225 ×168,3 mm, material USA AISI 304 kom 1               -   €                  -   € 

10
Jekleni slotirani filtri Ø 168,3/5 mm, vertikalna reža 3×40 mm, 
prepustnost 13%, kvaliteta jekla  USA AISI 304, fco delovišče m 88               -   €                  -   € 

11 Jekleni cevi Ø 168,3/5 mm, kvaliteta jekla USA AISI 304 m 17               -   €                  -   € 
12 Cement z dodatki, fco delovišče kg 3.000               -   €                  -   € 

13
Prirobnica  s pokrovom iz nerjavečega jekla DN 250, PN 10, tesnilo in 
vijaki ter ureditev ustja vodnjakov, material USA AISI 304, fco delovišče  komplet 1               -   €                  -   € 

14 Dno vodnjaka, material USA AISI 304, fco delovišče vodnjak 1               -   €                  -   € 
15 Čiščenje in aktiviranje vodnjakov z batom in air liftom ura 24               -   €                  -   € 

                 -   € 
C Hidrogeološka dela in nadzor
1 Projektna dokumentacija in končno poročilo 1               -   €                  -   € 

2 Projektantski in hidrogeološki nadzor z izdelavo končnega poročila dan 6               -   €                  -   € 

3 Vgradnja črpalke ura 8               -   €                  -   € 

4
Izvedba črpalnega poizkusa -step test (4×3 ure) in obdelava podatkov s 
poročilom (elektriko preskrbi naročnik) vrtina 1               -   €                  -   € 

5 Video posnetek vrtine vrtina 1               -   €                  -   € 
                 -   € 

-  €        

-  €        

-  €        

-  €        

-  €        

7.4  Grafične priloge 
 

Priloga 1: Prognozni litološki popis in tehnični profil raziskovalne črpalne vrtine MKG-1 
Priloga 2: Lokacija raziskovalne črpalne vrtine MKG-1 

Skupaj sklop B

Skupaj sklop C

Skupaj sklop A

SKUPAJ SKLOP A + B + C

nepredvidena dela 5 %

OSNOVA ZA DDV

DDV 22 %

VREDNOST DEL



: Prognozni litološki popis in tehnični profil raziskovalne črpalne vrtine



črpalne vrtine 


